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Gepriiftes Material: ,GREAT STUFF PRO Windows & Poors”
Dichtschaum
mittlere Dicke: 36,9 mm
mittlere Rohdichte: 29,3 kg/m?

Probennahme

Das zu prdfenda Material wurde dem Fraunhofer-institut fiir Bauphysik, Holzkirchen, vom Auf-
traggeber zugesandt und ist am 5. April 2007 eingegangen. Die Proben wurden in den entspre-
chenden Abmessungen vom Auftraggeber hergestellt und zugeschnitten. FOr die Durchfihrung
der Priifungen sind fOnf Proben ausgewshlt und gepriift worden.

Probenheschreibung und Probenbezeichnung

Die Proben zeigen keine Auffilligkeiten und Besonderheiten. Sie enthalten die fir ein geschaum-
tes Material Ublichen Hohlrdume.

Probenbezeichnung: H946_1 bis H846_5.

Priffliche :
Quadratisch, Kantenldnge: 100 mm.

Pritfverfahren
Bestimmung der Wasserdampfdurchidssigkeit nach DIN EN ISO 12572, Ausgabe September 2001,

(Trockenbereichsverfahren: 23 ~ 3/50; Sorbens: Kieselgel),
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Priifergebnisse

Die Prufungen wurden im Zeitraum vam 10, bis 19. April 2007 durchgefahrt.

Diffusionséquivalente Luftschichtdicke

PlobeNr. |  Proberiart | Probendicke | Rohdichte |  Diffusionsdquival e, 15
[mm] [key/m?] Luftschichtdicke s, '*"*M-'v‘j/g;‘}"
m‘Sfj'? "
Einzelwerte Mittelwert ~g-= =
H946._1 36,9 29,1 0,41
HO46_2 | GREAT STUFFPRO | 36,7 29,9 0,42
H946_3 | Windows & Doors| 36,8 29,7 0.41 0,42
Hg46_4* |  Dichtschaum 32,8+ 27,1* 0,37*
HZ46_5 37,0 28,3 0.42
= Bei Mittelwertblidung Aicht berGeksichtiot.
A Hieraus ergibt sich fur das geprirfte: Material, dén Dichtschaum ,GREAT STUFF PRO Windows &

Doors” in der beschriebenen Ausfihrung folgende Mittelwerte:
Diffusionsdquivalente Luftschichtdicke: sy = 0,42 m

Unter Zugrunidelegunyg giner mittleren Materialdicke.von 36,9 mm erfechnet sich eine mittlere
Diffusionswiderstandszahl: p = 11,4 [-]

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieBlich aut die untersuchten Proben.

Die Priifung wurde in ejnem Priflaboratarium durchgefibrt, das mech DIN EN IS0 17025 durch
den DAR mit-der Nr. DAP-PL-3743.30 akkreditiert ist,

Auszagswelse Verotiertlichung nur mit
schriflicher Genshmiguny ¢es Fraun-
hofer-instituts fiir Bauphysik gesieitat.

Der Priifber|cht umifasst
2 Seiten Text mit 1 Tabelle.

Holzkirchen, den 23. April 2007
FRAUNHOQFERINSTITUT FUR BAUPHYSIK
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1 Elnleitung

Als Basis far die Prifung der Gebrauchstauglichkeit des PU-Dichtschaums ,, GREAT STUFF PRO
Windows & Doors” fir den Fenster-Wandanschluss wurden vom Fraunhofer-Institut for
Bauphysik messtechnische Untersuchungen in Anlehnung an die Ift-Richtlinie MO-01/1 [1]
durchgefihrt.

2 Probekérper

FOr die Prafungen wurde ein Dreh-Kipp-Fenster mit Kunststoffrahmen in eine Mauerwerks-
4ffnung in einem mobilen Stahirahmen mit Hitfe des zu prifenden PU-Dichtschaums , GREAT
STUFF PRO Windows & Doors” durch den Auftraggeber zusammen mit dem Fraunhofer-institut
ftir Bauphysik eingebaut. Der Verputz wurde zunachst auBen und nach erfolgten Dichtheits-

untersuchungen auch innen aufgebracht, Nach Aufbringung der Putze ruhte der Probakarper
jeweils mindestens drei Wochen.

Details zum Probek&rper kdnnen der Beschreibung In Tabelle 1, Punkt 3.1 und Bild 1 bis Bild 6
- entnommen werden.
3 Durchgefiihrte Prifungen
Zur Uberpriifung der Gebrauchstauglichkeit wurden die Priffungen, wie in Tabelle 2 zusammen-
gefasst, durchgefihrt.
3,1 Einbringung des PU-Dichtschaums
Der zu prifende DOW-PU-Schaum wurde in eine ca. 2 cm breite Fuge zwischen Fensterrahmen
und Mauerwerk durch den Auftraggeber eingebracht und nach Abtrocknung biindig
abgeschnitten.
3.2  Visuelle Pritfung der duBeren Fuge
- Nach Aufbringen der suBeren Putzschicht (Kalk-Zementputz) 1 bis 2 cm Gber den PVC
Fensterrahmen und der Trocknungsphase zeigte sich, dass die Fuge PVC-Fensterrahmen/Putz
optisch dicht und nicht abgerissen war.

3,3 Schlagregendichtheit: AuBere Putzschicht und PU-Dichtschaum

Die Prifung der Schlagregendichtheit erfolgte bis zu einer Druckdiffarenz von 600 Pa in
Anlehnung an DIN EN 1027 bei einer Wassermenge von <a. 2 {min m2),

Fraynhofer-Institut fir Bauphysik P6-035/2007 2
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3.4  Herstellung des inneren Anschlusses und Kontrolle der raumseitigen
Dichtungsebene

Nach Aufbringen der inneren Putzschicht (Kalk-Gipsputz), auch hier ca. 1 bis 2 ¢m liber den PVC-
Fensterrahmen, erfolgte eine 3-wbchige Tracknungsphase. Die Fuge Putz/Fensterrahmen war

nach optischer Uberprifung dicht.
3.5  Prifung der Luftdurchldssigkeit im Neuzustand

Die Priifung der Luftdurchlgssigkelt im Neuzustand wurde in Anlehnung an OIN EN 12114 bel
Unter- und Oberdruck bls 1000 Pa Druckdifferenz durchgefihrt. .

3.6 Belastung durch Temperaturwechsel
Das Bautell wurde Temperaturwechseln auf der AuBenseite des Probekdrpers zwischen ca. 15 °C
und ca. +60 °C, 1Q Zyklen iber 10 Tage in Anlehnung an die ift-Richtlinie MO-01/1 Punkt 5.3

unterzogen. Auf der Innenseite des Priiflings betrug die Labortemperatur ca. 20 °C. Wihrend der
thermischen Belastung wurde das Element optisch tdglich auf Verénderungen tberprift,

3.7 Nutzungssimulation

Um die Nutzung des Fensters zu simulieren wurde in Anlehnung an DIN EN 1191 das Fenster
10000 mal in Drehstellung und 10000 mal in Kippstellung gebracht und geschlossen.

3.8 Druck-Sog-Windlast

In Anlehnung an DIN EN 12211 erfolgten nach der Nutzungssimulation 200 Druck-
Sogwechsellasten mit = 1000 Pa.

3.9 Luftdurchléssigkeit und Schlagregensicharheijt

Wie bereits in 3.5 beschrieben, wurde nach der Temperaturbelastung, Nutzungssimulation und
Druck-Sag- Windbelastung die Luftdichtheit und im Anschluss die Schiagregensicherheit analog
zu 3.3 Uberpridfi.

3.10 Abschlussuntersuchung

Zum Ende der Untersuchungsreihe wurde das Bauteil auf optische Versnderungen untersucht.

Fraunhofer-institut fur Bauphysik P6-035/2007 3



4 Ergebnisse der Untersuchungen

41  Schlagregendichtheit: AuBere Putzschicht und PU-Dichtschaum

Bei der Prlifung der Schiagregendichtheit bis zu einer Druckdifferenz von 600 Pa mit giner
Wassermenge von ca. 2 min m?) wurde kein Wasserdurchtritt im zu bewertenden Bereich
festgestellt.

4.2  Priifung der Luftdurchidssigkeit im Neuzustand

Die Prifung der Luftdurchléssigkeit im Neuzustand wurde nach DIN EN 12114 bei Unter- und

- 6/8

Uberdruck bis 1000 Pa Druckdifferenz durchgefuhrt. Der ermittelte, auf die Anschlussfugenldnge

bezogene Wert flir die Luftdurchidssigkeit betrug;

a<0,1 m¥mhdaPa®)

4.3  Belastung durch Temperaturwechsel

Nach der Temperaturwechsellast auf der Auenseite des Probekrpers zwischen ca. 15 °C und

ca. +60 °C mit 10 Zyklen Gber 10 Tage konnte an der Fuge PVC-FensterprofilPutz umlaufend ein

feiner Haar-Riss festgestelit werden,

44  Nutzungssimulation

Die Nutzungssimulation mit 10000 Zyklen (Drehen-Kippen-SchlieBen) fahrte zu keiner
Beeintrdchtigung der Funktionalitat des Fensters. Eine Verdnderung der Fugen konnte nicht
festgestelit werden,

45  Druck-Sog-Windlast

Nach der Belastung des Bauteils mit 200 Zyklen Druck-Sog { # 1000 Pa) konnte keine
Verdnderung am Bauteil festgestellt werden,

4.6 Luftdurchlissigkelt nach Belastungen

Die Prifung der Luftdurchlassigkeit nach den beschriebenen Belastungen bei Unter- und
Uberdruck bis 1000 Pa Druckdifferenz fihrte in beiden Fallen zu dem folgenden Ergebnis;

a < 0,1 m¥(m h da Pa 3,

Die einzelnen Messwerte kénnen den Tabellen 3 und 4 und Bild 7 und 8 entnommen werden,

Fraunhofer-Institut far Bauphysik P6-035/2007
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4,7  Schlagregensicherheit nach Belastungen

Die Prufung der Schlagregendichtheit an dem auf der Innen- und AuBenseite verputzten
Probekorper nach den Belastungen f(hrte bis zur gepriiften Druckdlfferenz in dem bewerteten
Bereich zu keinem Feuchtedurchtritt,

4.8  Abschlussuntersuchung

Zum Ende der Untersuchungsreihe wurde der Probek8rper einer optischen Untersuchung
unterzagen. Dabei konnte festgestellt werden, dass die Verbindung Putz/PVC-Fensterprofil intakt
war. Das Element als Ganzes war unbeschédigt, das Fenster voll funktionstauglich,

5. Zusammenfassung

Ziel der durchgeflhrten Untersuchung war es festzustellen, ob mit Finsatz des PU~Dichtschaums
. GREAT STUFF PRO Windows & Doors” die Luft- und Schlagregendichtheit des Fenster-
Wandanschlusses erreicht werden kann. Hierflr wurden Prifungen und Belastungstests in
Anlehnung an die Prifrichtlinie [1] durchgeflhrt. Es zeigte sich, dass beim Einbau eines Fensters
mit Kunststoffrahmen mit Hilfe des Dichtschaums in eine Porenbetonwanddffnung in Verbindung
mit baulblichen Putzschichten die nach [3] erforderliche Luftdichtheit a < 0,1 m3%(m h da Pa %)
auch nach thermischer Wechsellast und Druck~-Sog-Windbelastunigssimulation gegeben war. Das
Element war in dem zu bewertenden Bereich des Fenster/Mauerwerksanschlusses
schlagregendicht.

6. Literatur

[1] ift-Richtlinie MO-01/1, 2005; Baukérperanschiuss von Fenstern. Teil 1: Verfahren zur
Ermittlung der Gebrauchstauglichkeit von Abdichtsystemen.

(2] DIN 4108-7:2001-08: Wérmeschutz und Energie-Einsparung von Geb&uden, Teil 7:
Luftdichtheit von Gebduden, Anforderungen, Planungs- und AustOhrungsempfehlungen
sowie —~beispiele. Beuth-Verlag GmbH, Berlin.

[3] DIN 4108-2:2001-08; Warmeschutz und Energie-Einsparung von Geb&uden, Teil 2;
Mindestanforderungen an den Wérmeschutz, Beuth-Verlag GmbH, Berlin,

Pritfzeitraum: April bis November 2006
Dieser PrGfberichi besteht aus 5 Seiten Text, 4 Tabellen und & Bilder.
Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den gepriften Gegenstand,

Die Pritfung wurde in einem Priflaboratorium durchgefilhrt, das vom DIBt nach LBO/BRL anerkannt
und nach RIN EN ISO/EC 17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.27 akkreditiert ist.

Auszugsweise Versfenllichung aur mit

Stuttgart, 1. Marz 2007/IL schrifilicher Genshmigung des Fraun-
. hofer-Inslituts fir Bauphysik gestatiet,
Bearbeiter Leiter der PUZ-Stelle. s JEmale
)\ ,ﬂ)
. -

e

Dipi.-lng.ﬁy}mf Zegowitz
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Tabelle 1: Probekérperherstellung und Probekdrperbeschrelbung

Aufbau der Probekérpers: Stahlrahmen (1800 mm x 2100 mm) mit Mauerwerk aus
Leichtbeton (Dicke = 240 mm) mit Fensterdffnung (stumpfe
Leibung). Mittiger Einbau eines Kunststofffansters PVC mit
Hohlkammerprofil (1230 mm x 1480 mm) mit PVC-
Fensterbankanschlussprofil ca, 40 mm hoch, Umlaufende
Befastigung zum Mauerwerk mit diibellosen
Befestigungsschrauben im Abstand < 700 mm und
Verklotzung. Fugenflliung zwischen Fensterblendrahmen
und Mauerwerk ausgeschdumt mit PU-Dichtschaum , GREAT
STUFF PRO Windows & Doors”.

AuBerer Anschluss: Blendrahmen gereinigt mit Spezialreiniger , Fenosol S10*.
Mauerwerk und PU-Schaum verputzt mit Kalk-Zementput2
1 bis 2 em. Aluminiumfensterbank ohne Dichtungshénder
montiert.

Innerer Anschluss: Blendrahmen gereinigt mit Spezialreiniger ,Fenosol $10%,
Mauerwerk und PU-Schaum verputzt mit Kalk-Gipsputz
1 bis 2 cm.

Fraunhofer-nstitut fiir Bauphysik P6-035/2007
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