Hagel oder nicht?

Serie Sachverstindige: Bei einer Werkhalle war ein 120 m langes Lichtband durch Tausende Lécher
perforiert. Der Eigentiimer war der Meinung, dass es sich um etnen Hagelschaden handeln kénne.

Etliche Gutachten, Berechnungen und Priifver

Walter Holzapfel

Der Schaden
Beim geschilderten Fali stritten die Grund-
stiickseigentimer einer gréBeren Werkhalle
und eine Versicherung um die Ursachen von
lochartigen Schdden an einem 120 m lan-
gen halbbogenftrmigen Lichtband aus rund
15 Jahre alten Polycarbonat-Doppelsteg-
Lichtplatten. Fakt war, dass im rechteckigen
Lichtband in der Langsachse einseitig nahe-
zu sémifiche Lichtplatten von Lichern durch-
siebt waren, wahrend auf der Ost-Nordaost-
Seite nur einzelne Lochschdden zu erkennen
waren. Zwei Sachverstandige und zwei Priif-
institute kamen zu folgenden Erkldrungen:
1. JAugenscheinlich sind diese Beschidi-
gungen durch Hagelschiag entstanden ...

eine andere Erklarung halte ich nicht fir, - ‘/ e ’;;f
méglich.” At =ity

2. ,... frithzeitige Alterung ...: Dies fihrt zu
der hier festgesteliten Lochbildung.”

3. .Die Schaden ... sind auf Schiagbeanspry-
chung zurdickzufihren. Sie zeigen das typi-
sche Bild der Spuren von Hagelschiag.”

4. ,Die Schaden sind plausibel fiir
Hagelschlagschaden.”

Die genannten Argumentationen der vier Ex-

perten konnten als reine Spekulationen ohne

Beweiskraft und daher als halt- und nutzlos

betrachtet werden. Vielmehr ist in soichen

oder hnlich gelagerten Fallen immer der
schliissige Nachweis der Ursachen zu fihren
ader mindesten das Bemiihen darum. Natiir-
lich gibt es auch Schiden, deren Ursachen
sich nicht schiiissig feststellen lassen.

g (et

Der Streitpunkt: Lochschden an
Doppelsteg-Lichtplatien

fahren erbrachten schlussendlich ein anderes Ergebnis.

Die Analyse in vier Schritten
Beweisfithrung handwerllich:

Zundchst musste also der beauftragte Sach-
verstdndige feststellen und bewerten, dass
auf der WSW-Seite etwa 80% der Steglicht-
platten Schdden aufwiesen, auf der ONO-Sei-
te jedoch maximal 20% der Lichtplatten be-
schadigt waren. Sodann stelite er fest, dass
die Stegabstdnde der Lichtplatten 8 mm, die
Steghdhe 10 mm und die Dicke der Deck-
schichten 0,43 mm betrugen, Die ovalen Lo-
chungen befanden sich nur in der Oberschale
und immer exakt zwischen zwei Stegen, wa-
ren also maximal 7 mm breit; an keiner Stelle
war ein Steg beschadigt. Da keiner der Plat-
tenstege beschadigt war, miissten, wenn es
sich um Hagelschdden gehandelt hitte, die
Hagelkdrner kleiner als 7 mm gewesen sein.
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Es folgten Schlagversuche mit Hammer und
dem Bohrerschaft eines 4,3-mm-Metall-
boheers, der auf die Zelle aufgesetzt wurde.
Nach jeweils heftigem Hammerschlag ent-
standen zwischen den Zellstegen ebenfalls
Ovallécher, jedoch immer auch Flankenris-
se in der Oherschale. Weitere Schlagver-
suche mit efnem 20-mm-Rundkopf-Blech-
trefbhammer erbrachten grobe Einbriiche
mit Flankenrissen, jedoch keine Rund- oder
Ovalliicher.

Beweisfilhrung mit Hagelschlagpriifung:
Ausgetrennie Pritfstiicke hat der Sachver-
standige dann im Kunststoffzentrum Wirz-
burg einer normgerechten Hagelschlagprii-
*  junterziehen lassen. Die Prifung wurde
durchgeflihet mit 20-mm- und 40-mm-Prif-
kugeln bei einer Aufprallgeschwindigkeit
von 23 m/s. Die in diesen Prifungen ent-
standenen Liicher in der Stegplatte entspra-
chen in etwa denen der Hammerschlagprii-
fung: Immer waren die Lécher groBer als die
Priifkuge] und immer hatten die Locher Flan-
kenrisse oder waren Triimmerbriiche.

Durchgefithrte Schiagprobe mit Metallrundstab
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In keiner der Priifungen entstanden ver
gleichbare Lcher wie am Brilichen Ob-
jekt. Damit schien ausgeschlossen, dass
die Schdden durch Hagelschlag entstanden
sein konnten. Der zustandige Prifingenieur
verpasste seinem Guiachten aber elnen
Schlusssatz, der darauf hinwies, dass im
internet vergleichbare Schaden als Hagel-
schiden bezeichnet wiren, und daraufhin
der Verdacht bestiinde, dass s sich doch um
Hagelschlagschaden handeln kiinnte.

Mathematische Beweisfiithrung:
Magliche Uberlegungen/Berechnungen zur
Schadensursachen:

a. Die Locher in der Stegplatte sind kleiner als
1 ¢m Durchmesser, kbnnen also nur durch
entsprechend kleine Hagelkérner verur-
sacht sein. Ein Hagelkorn von 1 ¢m Durch-
messer hat ein Volumen von 0,524 cm® und
eina Dichte von 0,6 bis maximal 0,9. An-
genommen, das Hagelkom hitie tatsich-
lich 1 cm Durchmesser und die Dichte wéire
vereinfacht mit 1,0 angesetzt, dann hatte
das Hagelkor ein Gewichtvon 0,524 g.

b. Die normgerechte Hagelschlagprii-
fung wird mit 23 m/s durchgefithit =
B2 km/h. Die kinetische Energie einer
Eiskugel von 1 cm Durchmesser betrigt
unter den vorgenannten Bedingungen:
1/2-0,000524 - 232 = 0,138 Jm?, diese
Energie reichte nicht einmal aus, um ein
Papiertaschentuch zu durchschlagen,

€. GemnaB TORRC-Skala treten Hagelschiag-
schaden erst ab > 20 Jm? auf, nach der
ANELFA-Skala sogar erst ab > 50 Jm?

m-w“ bhﬂm

Die Stegabstande der Lichtplatten betrugen § mm,
die Steghdhe 10 mm bei einer Deckschichtdicke von
0,43 mm. Dle ovalen Lochungen befanden sich nurin
der Oberschale und immer exakt zwischen zwei Ste-
gen, waren also maximal 7 mr breit. An keiner Stelle
war ein Steg beschadigt.

Das Foto links Idsst das , Lochbild” gut erkennen.

d. Die L&cher in der Lichtplatte kénnen des-
halb nicht durch Hagelschlag entstanden
sein.

Technologische Beweisfihrung:

Die Deckschichten der Doppelstegplatten
sind 0,43 mm dick und entsprechen in dieser
Form einer thermoplastischen Folie. Fiir iiber-
alterte Kunststoff-Dachbahnen ist bekannt,
dass sich Alterungsschaden in sichelférmigen
Briichen zeigen, wie zum Beispiel an einer
etwa 22 Jahre alten und 0,8 mm dicken PYC-
Kunststoff-Dachbahn: Ebensolche verglaich-
baren Sichelbriiche waren auch in der Ober-
schale der Doppelstegplatten festzustellen.

Schlusshetrachtung

Infolge der widerspriichlichen Experten-
meinungen landete die Streitsache beim
staatlichen Materialferschungs- und
Priifungsamt Barlin.

Der mit der Untersuchung der Schadens-
ursache befasste Priffingenieur kam schluss-
endlich zu dem Urteil: , Die Schiden an den
Doppelsteg-Lichtplatten sind durch Alterung
verursacht, Hagelschlag als Ursache ist aus-
zuschlieBen,”
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