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2.0  System und Belastung
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Sauberkeitsschicht
d = 5cm, C16/20-X0-XC2

2.1 Geometrie
be I c a he d,
[cm] [em] [cm] [ecm] [cm] [ecm]
250,0 100,0 60,0 95,0 60,0 53,7
2.2  Charakteristische Werte der Einwirkungen
LF1 LF 2 LF 3
Bauwerk FND Nutzlast
Ng. Ng .« Nok
[KN/m] [KN/m] [KN/m]
1000,00 37,50 500,00
2.3 Lastfallkombinationen
LF1 LF 2 LE 3V
Yesup YG,int YGsup YG.inf Yo Yy

LK 135 100 135 1,00 1,50 0,60

1 1,35 -

1,50

2 1,35 1,35 1,50
2.4  Bemessungswerte der Einwirkungen
LF1 LF 2 LF 3

Ng,d Ng,d NQ,d
LK [KN/m] [KN/m] [KN/m]
1 1350,00 - 750,00
2 1350,00 50,63 750,00
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2.5 Maximalwerte, charkateristische Werte

max Ny max Hy max Hy max My max My
LK [kN] [kN] [kN] KNm] KNm]
1 1500,00 - - - -
2 1537,50 - - - -
2.6 Maximalwerte, Bemessungswerte
max Ny max Hy 4 max Hy 4 max M, 4 max My q
LK [kN] [kN] [kN] kNm] kNm]
1 2100,00 - - - -
2 2150,63 - - - -

1) Vereinfachend und konservativ werden die Nutzlasten aufaddiert und nur mit dem Teilsicherheitsbeiwert multipliziert.

Kombinationsbeiwerte werden nicht angesetzt.




Bauvorhaben : Einfamilienhaus mit Einliegerwohnung und Garage Dok.#/Rev. . CAL-S-21-07-16/0

Bauherr . Eheleute Paul und Lieselotte Schmitt Seite : 4

4.0 Auflager und Schnittkrafte

Der Index "x" bzw. "y" der Biegemomete weisen auf die Richtung der erforderlichen Bewehrung hin!

4.1 Bemessungswerte der Einwirkungen (ohne Fundamenteigenlast)

LF1 LF 2 LF 3
Ng,d Ng,d NQ,d
LK [KN/m] [KN/m] [KN/m]
1 1350,00 - 750,00
be-c
ZMgix = ZNig
8
be - ¢)2
S Megx = ENig * (8F* b) (monolithischer AnschluR)
F
4.2  Biegemomente
LF1 LF 2 LF 3
MEd,x MEd,x MEd,x 2 MEd,x
LK [KNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [KNm]

1 2437 - 135,4 379,05
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5.0 Tragféhigkeitnachweis Fundament (STR)
5.1  Bemessungswerte der Einwirkungen (ohne Fundamenteigenlast)
I\/lEd,x

LK [KNm/m]

1 379,05
5.2  Querschnittswerte und Materialkennwerte C25/30

| dy he Wc,y fo feim fyk Yc Vs

[m] [cm] [cm] [m3¥m]  [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [-] [-]

1,00 53,7 60,0 0,060 25,00 2,60 500 1,50 1,15
5.3 Biegebemessung

dy
Kax =
| Meax/(178)
M
As1,x = kg * _Clic(jx
5.3.1 Biegebemessung fir x-Richtung
IVlEd,x I kd,x ks As1,x
LK [kNm] [m] [] [] [cm?/m]
1 379,05 1,000 2,76 2,38 16,80

5.4  Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines duktilen Bauteilversagens DIN EN 1992-1-1, NPD zu 9.2.1.1(1)

I\/lcr,x = fctm * Wc,y
M,
As1,min,x = + Z, = 019 * dX
Zy yk

5.4.1 Mindestbewehrung fir die x-Richtung

Zy Wc,y fctm 1:yk I\/Icr,x As1,min,x
LK [m] [m3¥m] [N/mm?] [N/mm?] [kKNm] [cm?]
1 0,483 0,06 2,60 500 156 6,46
gewahlt:
= Xx-Richtung
vorh. Ag x erf. Agi«
& 14 | 20,0 cm mit: 4,62 cm?m > 16,80 cm?/m
y-Richtung
konstruktiv: @ 8 [/ 25,0 cm
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6.0  Nachweis der Querkraftragfahigkeit, Streifenfundament zentrisch belastet, ohne Durchstanzbewehrung

6.1 Bemessungswerte der Einwirkungen (ohne Fundamenteigenlast)

V., 4 max Hy 4 max H, 4 max My 4 max M, 4
LK [MN/m] [MN/m] [MN/m] [MNm/m] [MNm/m]
1 2,10 - - - -

6.2  Querschnittswerte und Materialkennwerte C25/30

br I he c a dx Ac,y Astx fox fyk Yc
[m] [m] [m] [m] [m] mm [m?/m] [cm*m] [N/mm?] [N/mm?] [-]

2,500 1,000 0,600 0,600 0,950 537 0,600 4,62 25,00 500 1,50

¥s
[-]

1,15

i ' Scherflache

I

x

A
1,00

(schematische Darstellung) [m]

6.3  Querkraftnachweis, nach DIN EN 1992-1-1, 6.4.4(1)

Veg < Vrde !

Mit:

VEd = Vg /by ™ (ac-dy)

VRae = Crac*K*(100 * p;*fy)" * d, 2 Vimin (6.47)
Crac = 0,15/v¢

k = 1+ (200/d,)" < 2,00 (dyin mm)

Vmn = 0,0525/yc* k¥ * £, "% * d, (fidr d, < 600mm)" (NA 6.3a)
Vmn = 0,0375/yc * k¥ *f, "2 * d, (fiir d, = 800mm)" (NA 6.3b)
PI = (Astxtot/ Acy) < 0,02 und < 0,5*fy/fy,
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6.3.1 Querkraftnachweis

K Pi Veg VRd,C Vinin Veg  MaXx Vegc
LK [-] [-] [MN/m]  [MN/m]  [MN/m] [MN/m]  [MN/m]
1 1,610 0,00077 2,10 0,108 0,192 0,347 0,192 FAIL !

1) Zwischenwerte dirfen interpolliert werden
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7.0 Geotechnischer Nachweis

Bemessungsituation BS-P

Geflhrte Nachweise:
Verlust der Lagesicherheit

Geotechnische Kategorie

Versagen oder sehr grofl3e

: GK1

Verformungen des Baugrunds

Kippen (EQU)
Aufschwimmen (UPL)
Hydraulischer (HYD)
Grundbruch

Gleiten (GEO-2)

Grundbruch (GEO-2)
| | Béschungsbruch (GEO-3)
Durchstanzen (GEO-2)

Verschiebungen / Vervormungen des

Bauwerks ohne Versagen der Trag-

fahigkeit

|:| Unzuldssige Verschiebungen in der
Sohflache

|:| Fundamentverdrehung und Begrenz
ung einer klaffenden Fuge

Setzungen

Die Bedingungen fir den vereinfachten Nachweis in Regelféllen nach DIN 1054, A 6.10.1 sind erfullt.
Somit kann die Sicherheit gegen Grundbruch und unvertragliche Setzungen mit dem nachfolgenden Nachweis

gefuhrt werden.

be

1,00

\ 4

| e |

4

Gy

be | [m]

71 Querschnittswerte und Materialkennwerte
bF | hF C a ORd
[m] [m] [m] [m] [m] [kN/m?]
2,500 1,000 0,600 0,600 0,950 280
7.2  Charakteristische Werte der Einwirkungen
LF 1 LF 2 LF 3
Bauwerk FND Nutzlast
Ng,k Ng,k NQ,k
[KN/m] [KN/m] [KN/m]
1500,00 37,50 500,00
7.3  Lastfallkombinationen”?
LF 1 LF 2 LF 3
YGsup YG,inf YGsup YG,inf Ya Yo
LK 1,35 1,00 1,35 1,00 1,50 0,60
2 1,35 1,35 1,50
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7.4  Bemessungswerte der Einwirkungen
LF 1 LF 2 LF 3
Ng,d Ng,d NQ,d Nd
LK [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
2 2025,00 50,63 750,00 2825,63
7.5 Nachweis des zulassigen Sohldrucks, nach DIN 1054, A 6.10.1 (GEO-2)
Oy £ Org ! A (6.12)
Mit:
Oy = z Ni,d / b|:
7.5.1 Sohldrucknachweis
aus LF 1 aus LF 2 aus LF 3
Og,d Og.d Oq.d Oy ORg
LK [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]  [kN/m?]
2 810,00 20,25 300,00 1130 280 FAIL !

1) Teilsicherheitswerte fiir Einwirkungen yg und Beanspruchungen yg nach DIN 1054, Tabelle A 2.1
Teilsicherheitsbeiwerte fiir geotechnische KenngréRen yy und Widerstédnde yg nach DIN 1054, Tabelle A 2.2
2) Vereinfachend und konservativ werden die Nutzlasten aufaddiert und nur mit dem Teilsicherheitsbeiwert multipliziert.

Kombinationsbeiwerte werden nicht angesetzt.
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Pos. 101.1 Streifenfundament unter Wand (W1)
1.1 Betongite
Matrix zur Ermittlung der Betongiite, nach Zementmerkblatt, Betontechnik B9 (9.2014), Tafel 3
Klasse iBeschreibung der UmgebungiBeispiele fiir die Zuordnung von Expositionsklassen min fg
1 Kein Korrosions- oder Angriffsrisiko
Bauteile ohne Bewehrung oder eingebettetes Metall in nicht Beton angreifender Umgebung
ohne Bewehrung und alle iFillbeton, Sauberkeitsschichten und dergleichen c8/10
--------- X0 Umgi%i:fge;:g;n'\ﬂgen, Fundamente ohne Bewehrung ohne Frost c12/15"
’ ’ Innenbauteile ohne Bewehrung
5 Bewehrungskorrosion durch Karbonatisierung
Beton, der Bewehrung oder anderes eingebettetes Metall enthalt und Luft sowie Feuchtigkeit ausgesetzt ist
Bauteile in Innenraumen mit blicher Luftfeuchte
(einschlieB3lich Kiiche, Bad und Waschkiiche in
XC1 trocken oder sténdig nal  iwohngebiuden) C16/20”
Beton, der standig unter Wasser ist
Teile von Wasserbehaltern
--------- XC2 nass selten trocken C16/20%
X Grundungsbauteile
Bauteile, zu denen die AuRenluft haufig oder sténdig
Zugang hat
XC3 mafige Feuchte z. B. offene Hallen, Innenrdume mit hoher Luftfeuchtigkeit C20/25
z. B. in gewerblichen Kiichen, Badern, Waschereien, in
Feuchtrdumen von Hallenbadern und in Viehstéllen
XC4 wechselnd nass und trocken !AuRenbauteile mit direkter Beregnung C25/30
Bewehrungskorrosion durch Chloride ausgenommen Meerwasser
3 |Beton, der Bewehrung oder anderes eingebettetes Metall enthalt und chloridhaltigem Wasser, einschlief3lich
Taumitteln, ausgenommen Meerwasser, ausgesetzt ist
Bauteile im Sprihnebelbereich von Verkehrsflachen
--------- XD1 maRige Feuchte C30/37°
Einzelgaragen
Solebader
_________ 3)4)5)
XD2 nass, selten trocken Bauteile, die chloridhaltigen Industrieabwassern aus- C35/45
gesetzt sind
Teile von Brucken mit haufiger Beanspruchung durch
--------- XD3 | wechselnd nass und trocken (orioridnaltiges Spritzwasser C35/45%%
Fahrbahndecken; direkt befahrene Parkdecks 6)
Bewehrungskorrosion durch Chloride aus Meerwasser
4 iBeton, der Bewehrung oder anderes eingebettetes Metall enthalt und Chloriden aus Meerwasser oder salz-
haltiger Seeluft ausgesetzt sind
salzhaltige Luft, aber kein
XS1 unmittelbarer Kontakt mit {AuRenbauteile in Kiistennahe Cc30/37%
Meerwasser
XS2 unter Wasser standig unter Wasser liegende Bauteile in Hafenanlagen C35/45349
Tidebereiche, Spritzwasser , . 3)5)
XS3 und Spriihnebelbereiche Kaimauern in Hafenanlagen C35/45
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1)
2)

3)

4)

5)
6)

Bei Beton fiur tragende Bauteile nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN1992-1/NA

Fir Stahlfaserbetone nach DAfStb-Richtlinie Stahlfaserbeton gilt fir die Expositionsklassen XC1 und XC2 die Mindestdruckfestig-
kietsklasse C20/25.

Bei Verwendung von Luftporenbeton, z. B. aufgrund gleichzeitiger Anforderungen aus der Expositionsklasse XF, eine Festigkeits-
klasse niedriger. Diese Mindestdruckfestigkeitsklassen gelten fiir Luftporenbetone mit Mindestanforderungen an den mittleren Luftgehalt
im Frischbeton nach DIN 1045-2 unmittelbar vor dem Einbau. Eine weitere Abminderung der Mindestdruckfestigkeit beim Einsatz
langsam oder sehr langsam erhartender Betone (r < 0,30) ist nicht zuldssig.

Bei langsam und sehr langsam erhartenden Betonen (r < 0,30) eine Festigkeitsklasse niedriger. Die Druckfestigkeit zur Einteilung in die
geforderte Betondruckfestigkeitsklasse ist an Probekérpern im Alter von 28 Tagen zu bestimmen. Eine weitere Abminderung der
Mindestdruckfestigkeit beim Einsatz von Luftporenbeton ist nicht zulassig.

Nach DIN 1045-2 bei massigen Bauteilen eine Festigkeitsklasse niedriger anzusetzen.

Ausfiihrung nur mit zusatzlichen Malnahmen (z. B. risstiberbriickende Beschichtung, sieche DAfStb-Heft 526
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Matrix zur Ermittlung der Betongiite, nach Zementmerkblatt, Betontechnik B9 (9.2014), Tafel 4
Klasse 1Beschreibung der UmgebungiBeispiele flir die Zuordnung von Expositionsklassen min fg
5 Betonangriff durch Frost mit und ohne Taumittel
Durchfeuchteter Beton, der einem erheblichen Angriff durch Frost-Tau-Wechsel ausgesetzt ist
XF1 mafige Wassersgttlgung, AuRenbauteile” C25/30
ohne Taumittel
Bauteile im Sprihnebel- oder Spritzwassserbereich von
_________ XE2 maRige Wassersattigung, mit itaumittelbehandelten Verkehrsflachen, soweit nicht XF4 C35/452 3
Taumitteln Betonbauteile im Sprihnebelbereich von Meerwasser C25/30 (LP)
. ff W behalt
_________ XF3 hohe Wassersattigung, ohne otiene Trasserbenatier C35/4523)
Taumittel Bauteile in der Wasserwechselzone von SulRwasser C25/30 (LP)
mit Taumitteln behandelte Verkehrsflachen
--------- Uberwiegend horizontale Bauteile im Spritzwasserbereich
. .. 'von taumittelbehandelten Verkehrsflachen, Betonschutz-
hohe Wassersattigung, mit .
XF4 wande

Taumittel

C30/37 (LP)"

Raumerlaufbahnen von KIéranIageNS)

Meerwasserbauteile in der Wasserwechselzone

Betonangriff durch aggressive chemische Umgebung

6 iBeton, der chemischen Angriffen durch natlrliche Béden oder Grundwasser gemaR Tafel 18 oder Meerwasser

oder Abwasser ausgesetz ist

. Behalter von Klaranlagen
chemisch schwach
------- XAT angreifende Umgebun 25730
9 9ebUNG - Giillebehalter
chemisch maRig angreifende {Betonbauteile, die mit Meerwasser in Berlihrung kommen
--------- XA2 Umgebung und C35/4523%)9
Meeresbauwerke Bauteile in Beton angreifenden Béden
Industrieabwasseranlagen mit chemisch angreifenden
_________ Abwassern
_________ XA3 Chemlscfcj::g;kbﬁggrelfende Futtertische der Landwirtschaft C35/4597)
Kuahltirme mit Rauchgasableitung
7 Betonangriff durch Verschleilbeanspruchung
Beton, der einer erheblichen mechanischen Beanspruchung ausgesetzt ist
XM maRige tragende oder aussteifende Industrieboden mit Bean- C30/37°
Verschleilbeanspruchung ispruchung durch luftbereifte Fahrzeuge
starke tragende oder aussteifende Industriebdden mit Bean-
_ . . _ 6) 8)
XM2 VerschleiBbeanspruchung ztp;glcz:ung durch luft- oder vollgummibereifte Gabel C35/45
tragende oder aussteifende Industriebdden mit Bean-
spruchung durch elastomer- oder stahlrollenbereifte
Gabelstabler
""""" XM3 Sehr Starke 035/456) g)
Verschleilbeanspruchung imit Kettenfahrzeugen haufig befahrene Oberflachen
Wasserbauwerke in geschiebebelasteten Gewassern,
z. B. Tosbecken
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1) Bei mdglicher hoher Durchfeuchtung bei Frost ist die Einstufung in die Expositionsklasse XF3 zu prufen.

2) Beilangsam und sehr langsam erhartenden Betonen (r < 0,30) eine Festigkeitsklasse niedriger. Die Druckfestigkeit zur Einteilung in die
geforderte Betondruckfestigkeitsklasse ist an Probekérpern im Alter von 28 Tagen zu bestimmen. Eine weitere Abminderung der
Mindestdruckfestigkeit beim Einsatz von Luftporenbeton ist nicht zulassig.

3) Nach DIN 1045-2 ist bei massigen Bauteilen eine Festigkeitsklasse niedrigeranzusetzen.

4) Erdfeuchter Beton mit w/z (1 0,4 auch ohne Luftporen.

5) Weitere Besonderheiten fur Raumerlaufbahnen und erdfeuchte Betone siehe DAfStb-Heft 525.

6) Bei Verwendung von Luftporenbeton, z. B. aufgrund gleichzeitiger Anforderungen aus der Expositionsklasse XF, eine Festigkeitsklasse
niedriger. Diese Mindestdruckfestigkeitsklassen gelten fiir Luftporenbetone mit Mindestanforderungen an den mittleren Luftgehalt im
Frischbeton nach DIN 1045-2 unmittelbar vor dem Einbau. Eine weitere Abminderung der Mindestdruckfestigkeit beim Einsatz langsam
oder sehr langsam erhartender Betone (r < 0,30) ist nicht zulassig.

7) Schutz des Betons erforderlich, ggf. Gutachter fiir Sonderlésung oder Ausnahmen aus abweichenden Normen.

8) Ohne Oberflachenbehandlung C35/45, mit Oberflachenbehandlung C30/37 (z. B. Vakuumieren mit nachfolgendem Fliigelglatten).

9) Zusatzliche Oberflachenvergltung, z. B. durch Hartstoffe nach DIN 1100, erforderlich
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Matrix zur Ermittlung der Betongiite, nach Zementmerkblatt, Betontechnik B9 (9.2014), Tafel 5

Klasse 1Beschreibung der UmgebungiBeispiele flir die Zuordnung von Expositionsklassen
Beton, der nach normaler | bauteile des Hochb
Nachbehandlung nicht langeri "nenpautelie des Hochbaus,
9 9 Bauteile, auf die AuRenluft, nicht jedoch z.b. Niederschlage,
WO i feucht und nach Austrocknen ) L . .
“h N Oberflachenwasser, Bodenfeuchte einwirken kénnen und/oder die nicht
vya rend der utzung standig einer relativen Luftfeuchte von mehr als 80% ausgesetzt werden
weitgehend trocken bleibt
Ungeschitzte AuRenbauteile, die z. B. Niederschlagen, Oberflachen-
wasser oder Bodenfeuchte ausgesetzt sind;
Innenbauteile des Hochbaus fiir Feuchtraume, wie z. B. Hallenbader,
. Waschereien und ander gewerbliche Feuchtraume, in denen die
Beton, der wahrend der . . . . R .
v o .. die relative Luftfeuchte Uberwiegend héher als 80 % ist;
X WF Nutzung haufig oder langere o . . .
Zeit feucht ist Bauteile mit haufiger Taupunktunterschreitung, wie z. B. Schornsteine,
Warmedubertragerstationen, Filterkammern und Viehstalle;
massige Bauteile gemaf DAfStb-Richtlinie ,Massige
Bauteile aus Beton®, deren kleinste Abmessung
0,80 m Uberschreitet (unabhangig vom Feuchtezutritt)
Bauteile mit Meerwassereinwirkung;
Beton, der zusatzlich zu der iBauteile unter Tausalzeinwirkung ohne zusétzliche hohe dynamische
WA Beanspruchung nach Klasse iBeanspruchung (z. B. Spritzwasserbereiche, Fahr- und Stellflachen
WF haufiger oder langzeitiger!in Parkhausern);
Alkalizufur von auf3en Bauteile von Industriebauten und landwirtschaftlichen Bauwerken (z. B.
ausgesetzt ist Glllebehalter) mit Alkalisalzeinwirkungen
gewahlt:

Betonglite : C25/30 -

XC2 - XC1 - WF
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1.2 Nennmal} der Betondeckung

Chom = Cmin T A Cgey
Cmin,b
Cmin = max< Cmindur T ACdur,v - ACdur,st - ACdur,add

10mm

Matrix zur Ermittlung der Betondeckung, nach Zementmerkblatt, Betontechnik B9 (9.2014), Tafel 16"

Expositions- Festigkeits- Stab- Mindestmal} Vorhaltemaly Nennmaf}
klasse klasse durchmesser? Comin ACyey Crom
[mm] [mm] [mm] [mm]
bis 10 Cmingur = 10 10 20
12-14 Crminb = 12-14 10 25
16 - 20 Crni = 16-20 10 30
X XCA1 > C16/20 min

25 Crminb = 25 10 35
28 Crminb = 28 10 40
32 Crminb = 32 10 45
bis 20 Cmingur = 20 15 35
X XC2 > C16/20 25 Crino = 25 10Y 35
XC3 > C20/25 28 Conin = 28 10% 40
32 Conin = 32 10% 45
bis 25 Crmin,dur = 25 15 40
XC4 > C25/30 28 Crninb = 28 10% 40
32 Crin,b = 32 10% 45

XD1, XS1 > C30/37%
XD2, XS2 > C35/45° bis 32 Cmin,dur + ACqur,, = 40 15 55

XD3%, XS3 > C35/45%

1)

2)
3)
4)
5)

Bei mehreren zutreffenden Expositionsklassen fir ein Bauteil ist jeweils die Expossitionsklasse mit der héchsten Anforderung
mafgebend. Alle Angaben fiir Normalbeton bis max. GréRtkorn 32mm und ohne Beriicksichtigung von Vorspannbewehrung.

Gggf. Zusatzliche Vegrgréferung bzw. Verminderung der Betondeckung. Es Anforderungsklasse S3 fur Deutschland.
Bei Stabdiibeln ist anstelle des Stabdurchmessers der Vergleichsdurchmesser mafRgebend.

Da Verbundsicherheit maRgeblich, hier nur mit Acye, 2 10mm nach DIN EN 1992-1-1, 4.4.1.2 (3)
Fir XD3 sind ggf.zuséatzliche MaBnahmen zum Korrossionsschutz der Bewehrung notwendig.
Bei Luftporenbeton z.b wegen gleichzeitiger Expositionsklasse XF, eine Festigkeitsklasse niedriger.

gewahlt:

nomc

= 35 mm




