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thermische Salaranlagen installiert. Dazu wurden
flihrenden Leitungen von der im Untergeschoss be-
echnikzentrale in Aufputzmontage durch die Uberei-

e in.den Wohnungen gefthit. Vor dem Anbtingen der
mit Gipsbauplatten und VerschlieBen der Estriche
die Leitungen durch Druckprifung erfolgreich auf

ach der Inbetriebnahme verlor die Anlage Wirmeener-
Ussigkeit, eine Mischung aus Wasser und dem Frost-
ittel Glykol. Ursache des Wasserveriusts waren Undicht-
den Leitungen, die wahrend der Montage der Estriche in
der Wohnungen beschadigt worden waren. Die Wasser-
in den Estrichen sowie in den Sockelzonen der verputzten
werkswénde wurden durch Démmschichttrocknung im
ruckverfahren sowie durch Strahlungsplatten an den
keln beseitigt.

danach wurden die Sockelzonen der gemauerten und
en Wénde erneut nass, auch in den noch zuganglichen
fmungen fUr die FuBbodentrocknung hatte sich ebenfalls wie-
uchtigkeit gebildet (Abb. 1).
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Fehlgeschlagene Trocknung oder (neue) Leckstelle?

War die Trocknung erfolgreich, liegen damit andere Ursachen
vor oder handelt es s;ch um Restfeuchtigkeit aus unvollstandiger
Trocknung?

Technische Trocknungsverfahren mit konvektiven Strs-
mungen in Hohlrdumen sowie Infrarot-Strahlungsplatten vor
durchfeuchteten’ Wanden sind grundsatzlich geeignet, Wasser-
schaden zu beseitigen. .Das Protokoll des Tracknungsunterneh-
mens wies sorgfdltiges Vorgehen bei den TrocknungsmafB-
nahmen nach, die Abschlussmessung 2ur Trocknung den Erfolg
der MaBnahme. Untefsuchungen der wasserfGhrenden Lei-
ungen haben ergeben, dass keine neuen Leckstellen vorliegen.
Wenn aber weder neueLecks vorliegen, nach bei der Tracknung
etwas falsch lief: Worauf sind die erneuten dann Wasserschaden
zurckzufhren? Kénnen diese durch wiederholtes Tracknen be-
sejtigt werden? Lasst sich Glykol trocknen, ist es gesundheitlich
unbedenklich? Wenn nicht, ist es biologisch abbaubar, sodass es
friher oder spiter verschwindet?

Physikalische Eigen#chaften von Glykol

Nach Angaben des hinzugezogenen Chemikers ist Glykol in be-
stimmten chemischen Arten Bestandteil in Lebensmitteln. Tech-
nisches Glykol gilt, solanige es nicht ader in nur kleinen Mengen
eingenommen wird, als gesundheitlich unbedenklich. In
Solarsystemen ist die Konzentration von Glykol Gblicherweise
ca. 40 % hoch, es wirkt:dann biozid. In hoher Konzentration ist
es biologisch nicht abbaubar. Dies ist erst bei niedrigeren Kon-
zentrationen von weniger als 15 % der Fall,

Technisches Glykot weist einen hohen.Siedepunkt auf und ist
schwerflichtig. Dadurch kann es nicht durch eine Trocknung
ohne schadigende Nebénwirkungen beseitigt werden, wie das
bei Wasser moglich ist.

Die durchgefiihrte Trocknung hat das Wasser der in den FuB-
bodenaufbau gelangten Wasser-Glykol-Lésung ausgetrocknet,
nicht aber das Glykel selbst. Dessen Konzentration stieg nach
der Austrocknung des Wassers an.

-Glykol-ist stark- hygroskepiseh. Das-bedeutet, - es- nimmt- aus
der Umgebungsluft gasférmiges Wasser (sog. Wasserdampf)
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rfahren kontaminierter Bereiche

el war die Ortung des Lochs in der Leitung noch
Zeveise einfach. Wesentlich schwieriger wurde die Fest-
iisin-welche Bauteile sich das Glykol ausgebreitet hat-
tlem der Folgen des Austritts von glykalhaltiger So-
t'und den daraus resultierenden Schadensrisiken
in-der Fachliteratur nicht behandeit. Genauso we-
nvbislang Nachweisverfahren, mit denen schnell vor
haltige Flissigkeit in minerafischen Baustoffen nach-
werden kann. Bekannt hierzu sind lediglich aufwen-
ure Laboruntersuchungen zur Analyse von 1,2-Pro-
Gt mittels .GC/MS -(Gaschromatographie -mit - Massen-
etrie-Kopplung) bzw. HPLC (Hochleistungsflissigkeits-
aphie). Neben der erheblich langeren Zeitdauer far
tichungen ist ein hoher Kostenaufwand von ca.
£je Probe zu erwarten.

ung, wohin die Flissigkeit sich vertailte und welche
entaminiert sind, wurde zur Bearbeitung des Scha-
von.dem Chemiker Dr. Eckrich aus Neustadt a, d. Weip-
-chemisches-Nassverfahren- entwickelt, - mit- welchem
Ort folgeschadensauslésende Anteile von Glykal in
schen Baustoffen nachgewiesen werden kénnen. Da die
jerflussigkeit in der Solaranlage zu ca, 50 % aus Pro-
ein Alkohol) besteht, kann mit geeigneten Reagen-
iren Milieu eine Farbreaktion mit dem Alkohol herbei-

sststetlung der Ausbreitung der Solartragerfidssigkeit
folen ‘sowohl aus dem Putz als auch aus denMauer-
entnommen, im Mérser fein Zerrieben, mit Wasser extra-
esduert und das Glykol mit einem Komplexbildner um-
Pabej zeigte sich die starke hygroskopische Wirkung
Hykols: Die Proben mit hohem Glykolanteil wurden bereits
Zerreiben im Mdrser nass!

gen Proben, in denen Glykol in schadensauslésenden Men-
thalten war, stellte sich durch die Reaktion des Alkohals
#tliche Verfaibung der Lasung ein. Da das Nachweisver-
einschlieBlich Probenentnahme, Zerkleinerung und Lésen
gdgenzglas schnell geht, konnten innerhalb von ca. zwei
en:30 Proben analysiert werden.

h die Untersuchungen konnte das Schadensausmal einge-

izt werden. Im FuBbodenaufbau fie8 sich durch den hygro-
spischen bedingten Feuchtigkeitsgehalt bereits augenschein-
AusbreitungsmaB der Fllssigkeit erkennen. Hier waren
wenige Messungen erforderlich, auch die rétliche Indikati-
ohsverfarbung der Flilssigkeit zeigte klar abgegrenzte Bereiche
#yFuBbodenaufbau an.

Ty

“%¥Znden hindurch fithrte und damit zwar verhinderte, dass gly-
Eofhaltige Flassigkeit in den Beton eindrarg, aber zur Ausbrei-
ig der Flussigkeit auf der Trennlage beitrug. Die gemauerten
1zawande zogen die Flassigkeit nur in der ersten Steinreihe
und bildeten somit Barrieren, die nur teilweise von der Fliis-
sigkeit Oberwunden wurden. Die Ubergangswiderstande der
. .apillaren an den Grenzflachen zwischen den Mauersteinen und DR 4
_dem Klebemértelbett verhinderte das Aufsteigen der Feuchtig- : PA g
keitin die zwsite Steinlage. -Abb. 8: Riickgebauter Heizestrich-zu

verbtiebenent FuBbadenanfvau
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An den AuBenwénden waren zum GliicK, mit einer Ausnahi-
me, nur die inneren Halften der Mauersteine betroffen, sodass
diese abschnittsweise von innen ausgestemmt und ausgetauscht
werden konnten. Das vollstindige Austauschen der ersten Stein-
reihe in der Fassade einschiieBlich Fassadenputz wurde nur an ej-
ner einzigen Stelle notwendig. Das Glykol wiirde sonst Feuchtig-
keit im AuBenputz hygroskopisch aufnehmen und dadurch zu-
nichst zu feuchtigkeitsbedingten Dunkelverfarbungen, anschlie-
Bend aber auch zu oberflichigem mikrobiellen Bewuchs fiihren.

Empfehlung

Das Risiko, dass installierte Leitungssysteme thermischer Solar-
anlagen leckschlagen, ist so gering wie bei anderen wasserfuh-
renden Systemen auch. Wenn aber bei Trinkwasser- oder Hei-
zungsleitungen dennoch etwas passiert, lassen sich die Folgen
i.d.R. vergleichsweise einfach durch Trocknung beseitigen. Nicht
so bei Glykol, das zum Problem wird, wenn es in die Konstrukti-
‘on von Gebauden sickert.

Die Solarleitungen im Fallbeispiel bestanden aus industriell
vorgefertigten Endlosleitungen mit einem flexiblen Kern aus
nicht rostendem Stahl sowie dicken Dammhilsen mit duBerer
robuster Schutzhiilie. Diese Leitungen bieten einen besseren
Schutz gegeniiber.Beschadigungen als sanst am Bau Gbliche Lei-
tungen aus Kunststoff oder Kupfer. Sie wurden zudem zwischen
dern Warmwasserbehdlter im Haustechnikraum und der Solar-
anlage auf dem Dach sehr sorgfaltig in den Wénden ohne Ver-
bindungsstiicke verlegt. Nur an einer einzelnen Stelle war eine
der Leitungen infolge einer kleinen Unachtsamkeit geringfilgig
beschadigt worden. Diese geniigte aber, damit die glykolhaltige
Flussigkeit austreten konnte.

Dieser- Gefahr- kann- vorgebeugt- werden, indem.Leitungen.
thermischer Solaraniagen entweder sichtbar vor den Wénden
oder dort in Schutzrohre verlegt werden, die aus evil. Leckstellen
austretende frostschutzhaltige Trégerflissigkeit auffangen und
schadenfrei ableiten — am besten in Auffangbehéltnisse an den
unteren Enden der Leitungssysteme, um die Kontrolle auf Lecks
zv ermoglichen. Ich schlage vor, bei zukinftigen Neuinstallati-
onen diese bislang nicht lblichen, aber vergleichsweise ein-
factien SicherungsmaBnahmenzu ergreifen; um-evtl: Schadens~
folgen zu minimieren.

Abb, 10: Probeentnahme

Neue Bauweisen — neue Probleme?

Mit neuen Bautechniken, die mit der Energiewende zusammen-
hangen, erwachsen (selbstverstindlich) auch bislang unbekann-
te Probleme, wie: einstirzende Dicher von Biogasaniagen,
hochgedammte, beidseitig diffusionsdictit” abgedeckte Dach-
tragwerke, die faulen oder sich kriimmen sowie Algen auf
WDVS-Putzen. Neue Probleme des Bauens hangen oft mit neu-
en Bautechniken zusammien, bei denen es noch keine ausrei-
chende Praxiserfahrung gibt. Die Baubeteiligten stecken in der
Zwickmiihle, wenn sie sich den neuen Anforderungen stellen.
Einerseits tragen neue Techniken zu technischen Verbesse-
rungen, Ressourcenschonung, Komfortsteigerungen und/oder
Kosteneinsparungen durch Rationalisierung bei. Andérerseits
sind die Baubeteiligten zumindest wahrend der Gewshrlei-
stungszeit fir Probleme verantwaortlich.

Was tun? Nur auf Altbewshrtes zuriickgreifen? Das sieht der
. Gesetzgeber im Grundsatz so vor, wenn BGB § 633 fordert, dass
Abb, 13: Weitere Probenentnahme ein Werk sich fiir die gewdhnliche Verwendung eignet und eine
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it aufweist, die bei Werken gleicher Art (blich ist. bewshrung neuer Bauweisen dringend nétig. Die Forschurg zu
Auftraggeber nicht Uber neue Bauwelsen aufgeklart neuen Bautechniken liegt im Interesse der Allgemeinheit und
age versetzt wird, Vor- und Nachteile sowie evtl, Ri-  wird durch den-Staat finanziell gefordert, viele der Forschungs-
ivagen, soll nur in der Praxis Erprobtes angewendet ergebnisse werden deswegen mittierweile kostenfrei zur Verfu-
iiererseits verordnet der Gesetzgeher. neue_Bauwei- gung.gestefit, . - _
3. 2.B. stetig steigende Anforderungen an die energe- Dieser Beitrag soll nicht vor der Anwendung von Solaranla-
chaften gestelit werden. gen als ein Beitrag zur umwéltschonenden Energiegewinnung
Fethode »Versuch und Irrtume hat die Menschheit warnen - im Gegenteif, et soll:helfen, die Technik sicherer zu
1er weitergebracht. Wer aber tragt die Risiken? Sicher machen. Nach dem Motto vori Prof: Zimmermann »Aus Scha-
taborprifungen zum Nachweis der Praxisbewahrung den wird man klug ~ es muss ja nicht der eigene seine, sind En-
etzen diese aber nicht. Erst die Bauwirklichkeit deckt ergieanlagen so zu planen und zu .errichten, .dass aus diesen
keine bislang unbekannten Risiken enfstehen;, die die regenera-
-tiven Techniken-insgesamt-infrage stellen. S

Beim Bauen soll der Auftraggeber geschiitzt werden, indem
der Auftragnehmer zum Werkerfolg verpflichtet ist. 8ei neuen
Bauweisen teilen sich beide das Risikc der »Praxisbewahrung«
als eine der Anforderungen der anerkannten Regeln der Tech-
nik: Vor Ablauf der Gewahrleistung tragt es der Auftragnehmer,
danach der Auftraggeber. Das ist eine durchaus sinnvolle Vertei-
lung der Risiken beim Bauen, weil eine unbefristete Gewshriei-
“starigzur Ernshung des Streits bei Schaden fiihite, db diese nun
alterungsbedingt eingetreten oder auf Mangel zum Tag der Ab-
nahme zurtickzufahren sind. Auch missten deutlich hdhere,
fimneninterne Ruckstellungen fiir eventuelle Gewihrleistungs-
ansprliche gebildet werden, die die Liquiditst mancher seriser
Unternehmen in Zeiten des heutigen hchen Preisdrucks ein-
schrénkte. Das wiederum erhéhte den Anteil an »Wegwerf-Ge-
sellschaften« ohne Haftung (GmbHs oder Limiteds, die projekt-
“bezogen gebildet und jeweils abgewickelt werden).

Es wird immer Bauschadensrisiken geben, auch bei noch so
sorgféitiger Planung und Bauausfihrung. Diese Erkenntnis solite
helfen, dass Betroffene wenigstens sachlich und nicht zu emoti-
onal versuchen, evtl. auftretende Probleme zu lésen.
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-Bauteile im AuBenbsreich

e fiir grofie Auflager-
abstande entwickelt
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