BELASTUNG

Sparren

Dacheindeckung gl = 0.55 kN/m? Dfl EWGrp 99

Konstruktion g2 = 015 kN/m2 Dfl

Dachausbau g3 = 0.30 kN/m? DAl

Mannlast Sparren P = 1.00 kN DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 EWGrp &
Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12

Sparren

Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA 201012

Firsthahe h = 1000 m

Windanstrambreite b= 1500 m

Regelschneelast sk = 0.85 kN/m?2Gfl EWGrp N
Schneelast links si o= 0.3 kN/m? (pu=040)
Schnestrauflast i Se = 0.1 kM/im

Schneslast rechts sio=  0.34 kN/m? (u=040)
Schnestrauflast re Se = 001 KN/m

Windstaudruck = 0.54 kM/m? EWGr g

q
Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/MNA 201012
Die asrodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
Wind von links

Unterwind wD = -0.43 kMN/m?
Windbelastung wG= 038 kNim?
Windbelastung wH=  0.32 kN/m?
Windbelastung wd = =016 kN/m?
Windbedastung wl = -0.11 kMN/m?
Unterwind wE = 0.27 kN/m?
Wind von rechts

Unterwind wD = -0.43 kN/m?
Windbedastung wG=  0.38 kN/m?
Windbelastung wH=  0.32 kNim?
Windbedastung wd = -0.16 kMN/m?
Windbelastung wl = =011 kM/m?
Unterwind wE = 0.27 kN/m?

M0 = 18 m

@04 = 260 m

- Unterwind wird im Bereich der Traufiberstande angesatzt.
- Dig Ausbaulast g3 wird von den HG-Randermn bis zum First angesetzt.
* = \orgabe Nutzer, ansonsten nach Norm




KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN
nach
Schadensfolgeklasse CC2, ke= 1.0

Mr Bezeichnung Yaup Ying wo ouyn wz LED
99:8 Standige Lasten 1.35 1.00 standig
11: S0B Schnee Ober NN +.. 150 0.00 070 050 020 mitel
9 WIL  Windlasten 1.50 0.00 060 020 000 gemittel
110 WIR Wind v.re. 1.50 0.00 060 020 000 gemittel
B:WVLH  Dach (z.B. Mannl.. 1.50 000 000 000 000 kusz
maBgebliche KOMBINATIONEN
far Tragfahigkeitsnachweise
standige, voribergehende Situation
K1 1.35%g (kmod = 0.60)
K5 1.35%g+ 1.5 (kmod = 1.00)
K& 1.35%g+1.5"wre (kmod = 1.00)
K8 1.35%g+1.5"wli+1.5%0.7*sli+1.5%0.7*sre (kmod = 1.00)
K10  1.35*g+1.5%re+1.5%0.7*sli+1.5*0.7*sre (kmod = 1.00)
K12 1.35%g+1.5"wli+1.5*0.7*sli+0.51.5*0.7*s re (kmed = 1.00)
K14  1.35%g+1.5"re+0.5"1.5%0.7"sli+ 1.5*0.7*sre (kmod = 1.00)
K15  1.35"g+1.5'Fm1 (kmod = 0.90)
K16  1.35"g+1.5Fm2 (kmod = 0.90)
K17 1.35"g+1.5Fm3 (kmod = 0.90)
K18  1.35"g+1.5'Fmd (kmod = 0.90)
K20 1.35"g+1.5Fm8 (kmod = 0.90)
K27  1.35%g+1.5"%re+1.5"0.7"sli+1.5"0. 7*sre+1.5"0.7"3e,li
(kmod = 1.00)
K29  1.35%g+1.5"li+1.5%0.7sli+0.5%1.5"0.7*sre+ 1.5"0. 7*Se, I
(kmeod = 1.00)
K36  1.35%g+1.5"li+1.5%0.7*sli+1.5%0.7*sre+1.5*0.7"S e re
(kmod = 1.00)
K42  1.35%g+1.5%re+0.5%1.5%0.7*sli+ 1.5%0.7*sre+1.5"0.7*Se re
(kmod = 1.00)
K45  1.35%g+1.5%li+1.5%re+1.5"Se li+1.5*Se re+1.5*0.6"wli
(kmod = 1.00)
maBgebliche KOMBINATIONEN
K47 1.35%g+1.5%0i+1.5*0.7*li+1.5%0.7*sre+1.5%0.7*Se i+
1.5°0.7*5e re (kmod = 1.00)
K49  1.35%g+1.5%re+1.5%0.7*sli+1.5%0. 7*sre+1.5*0.7*Se li+
1.5°0.7*5e re (kmod = 1.00)
fur Gebrauchstauglichkeitsnachweise
charakteristische (seltene) Situation
K76  1%g+1*wli+ 1°0.7*sli+ 0.5*0. T*sre+1*0.7*Se i (kmed = 1.00)
K89  1*g+1*wre+0.5%0.7*sli+1*0.7*sre+1*0.7*Se, re (kmod = 1.00)
K94  1%g+1%wlis 0.7 *sli+ 1%0.7*sre+1*0.7*3& li+1*0.7*Se re
(kmod = 1.00)
K96  1*g+1™wre+1*0.7sli+1*0.7*sre+ 1"0. 73S li+1*0. 7" Se, re
(kmod = 1.00)
uasi-standige Situation
112 1*g+1*0.2%sli+0.5"0. 2*sre+1*0.2*Se i (kmed = 0.80)
K120 1*g+0.5%.2*sli+1*0. Z*sre+1*0 2*5e re (kmeod = 0.80)
K125 1%g+1"0.2*sli+ 1*0.2*sre+1"0.2*Se, li+ 1"0.2*Se re (kmod = 0.80)
Legende:
%= standige Last, s = Schneslast, sA = Schneesack,
& = Schnestrauflast, w = Windlast
~li = links, ~re =rechts, ~gb = giebelsaitig, ~(A) = aultergew.
Fr[Nr] = Mannlast auf Stakb [Nr]
KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links
Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0. 90*Bauteilange
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten
Kippen: kentin. gehalten
Sparren rechts
Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0. 90*Bauteilange
Knicken aus der Ebene: kentin. gehalten

Kippen: kontin. gehalten




Rechentel mit BemHo (9.0.4.6)

SPARREN (li) 6/20 e=685cm
C24 Nutzungsklasse 2 yvupet = 1.3, Werte in [N/mm?)
Egmean= 1100 Eogs = 7333 Gmean = 690 Ggp = 480
fmyx = 24.00 o, = 400 feox=21.00 frox = 1450
ker = 0.50
Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995 1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
N/ rmim?]
ierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Machweise in der Standigen und Vordbergehenden Situation
Timyd bex fmya n
K17 PT Spannung (Feld) 3.20 < 16.62 019
K12  PT Spannung (Stz.) 5.46 < 18.48 0.30
K1 FT Stabilitat 2.60 < 11.08 023
Td fua n
K& PT Schubspannung o0e7 < 3.08 0.22
* ker = 0.50
Gehraumstau%imkeitsnacmeise nach DIN EM 1995-1-1/MA:2013-08, Durchbg. [em]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Wharh Wzl Lf.. n
K112 winet lekal 0.18 < 1.18 300 0.15
esamt 0.19 < 226 300 0.08
K78  Win ok al 0.24 < 1.77 200 0.13
gesamt 0.24 < 3.39 200 0.07
K76  wWinstram lokal 0.15 < 1.18 300 013
esamt 0.16 < 226 300 0.07
K94  wmax ok al 0.24
gesamt 0.24
Durchbiegung am Kragarm
K125  wWinet gesamt 0.00 = 0.38 150 0.00
K95  win gesamt 0. < 0.57 100 0.01
K96  Winstrae gesamt 0.0 < 0.38 150 0.02
K98  Wmax gesamt 0.
Verformungsanteile in [cm)

- standig charakt. Situation quasi-standige Sit
Kombination WG nst WG tn Wainst W sn Wa inst wasn
K112 ke 0.10 017 0.00 0.00 0.00 0.01

ges 0.10 0.18 0.00 0.00 0.00 0.01
K76 ke 0.10 017 0.06 0.06 0.00 0.00
ges 0.10 0.18 0.06 0.07 0.00 0.00
SPARREN (re) &/20 e=65cm
C24  MNutzungsklasse 2  yampt = 1.3, Werte in [N/mm?]
Eomean= 1100 = = T333 Gmean = 680 Gg = 480
fmyx = 24.00 i e = 400 feox=21.00 fiox = 1450

ker = 0.50



Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1985-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
M/

ierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Nachweise in der Standigen und Vordbergehenden Situation

Omyd paz fnya n
K18  PT Spannung (Feld) 3.20 < 1662 0.19
K14  PT Spannung (Stz.) 5.45 < 1846 0.30
K1 FT Stabilitat 260 < 11.08 0.23
Ta fua |
K10  PT Schubspannung oev < 3.08 022
* ker = 0.50
Gd:raumstau%imkeitsnmhrmise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbyg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2: 2014
Whern Wzul L. Ul
K120 Wnet lekcal 0.18 < 1.18 300 0.15
esamt 0.19 < 228 300 0.08
K89  wn okal 024 < 1.77 200 0.13
esamt 0.24 < 3.39 200 0.07
K89  Winstram ok al 0.15 < 1.18 300 0.13
esamt 0.16 =< 228 300 0.07
K96  wmax okal 0.24
gesamt 0.24
Durchbiegung am Kragarm
K125  wnet gesamt 0.00 < 0.38 150 0.00
K94  win gesamt 0.01 = 0.57 100 0.01
K94  Winstram gesamt 0 < 0.38 150 0.02
K94  Wmax gesamt 0.01

Verformungsanteie in [em]



- standig charakt Situation quasi-standige Sit
Kombination WG st WG fin Wig inst Wig fin Wig inst W fin
K120 ek 0.10 017 0.00 0.00 0.00 0.01

%es 0.10 018 0.00 0.00 0.00 0.01
taie] k 0.10 017 0.06 0.06 0.00 0.00
ges 0.10 018 0.06 0.07 0.00 0.00
AUFLAGERKRAFTE [kN/m), charakieristische Werte
E‘Ia' Stutze 1 Stitze 2 Stitze 3 Stitze 4
a2 max i max min max min max min
g v 2.98 2.98 421 421 421 421 2488 2.98
H -1.36 -1.36 0.00 0.00 0.00 0.00 1.36 1.36
s0B WV 0.77 0.00 1.01 0.00 1.01 0.00 077 0.00
H 0.00 -0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00
WIL WV -0.86 -0.86 1.99 1.89 0.74 -0.74 066 0.66
H 1.44 1.44 0.00 0.00 0.00 0.00 069 0.69
WIR WV 0.66 0.66 -0.74 -0.74 1.99 1.89 -0.86 -0.86
H -0.69 -0.69 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.44 -1.44

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTEDesign-Werte [kN/m]

in der Stmdi‘gen und Veribergehenden Situation

Lager ‘max Hzug Kombi Vaug Hmax Kombi
1 §.82 -3.22 K49 273 0.32 K5
2 §.72 0.00 K35 568 0.00 K1
3 §.72 0.00 K27 568 0.00 K1
4 5.82 3.22 K47 5.82 3.22 K47

Min. Auflagerkralte sind nicht fOr den Machwels gegen Abheben geeignel!

Standigen und Vor dbergehenden Situation

Lager Womin Hzug Kombi W rug Hmin Komibi
1 273 0.32 K& 5.82 -322 K4S
2 4 58 0.00 K& 568 0.00 K1
3 4 58 0.00 K& 568 0.00 K1
4 273 -0.32 K& 273 -0.32 K&




Position: D2 Pfette rechts

Durchlauftrager DLT10  02/2018 (Frile R-2

Malkstab 1:75

019-2/P11)

bvivvvy

Loy

brivbiey

RN EETENERNEEY! vt 4 b b ivydjos
[ |
k024 b/h=16/24 L L Lo
L 3.80 | 2,60 L 3.80 L
1 7 A
L 10,20 L.
1 1
Holztrager dber 3 Felder C24
System Lange Querschnittswerte
Feld L {m) b (cm) h (cm) ly (cmd)
1 3.80  konstant 16.0 24.0 18432.0
2 280  konstant 16.0 240 18432.0
3 3.80  konstant 16.0 240 18432.0
Belastu Lasttyp: 1=Gleichlast Qber L 2=Einzellast bei a
(kM m 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
S=Dreieckslast Gber L =Trapezlast Gber L
I Feld Typ EG Gr g_lr g lfr Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 0.60 150 1.00 Spitzb.
2 1 A 0.60 150 1.00 Spitzh.
3 1 A 0.60 150 1.00 Spitzb.
Tragerbezogene Lasten (kN,m) Typ 11, 14. .16 g_Ansatz nicht feldweise
Typ EG Gr VK g_lir q_lr Fak. Abst Lbile ausPOS  Phi
1 A 421 000 1.00
1 J 0.00 101 1.00 sli
1 J 0.00 000 1.00 sre
11 0.00 199 1.00 wili
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 bericksichligt
Einwirkungen:
Nr K| Bezeichnung o 1Ty 2 ¥ KLED
A 1 Wohnraume 070 050 030 150 rnittel
I 4 Windlasten 060 020 000 150 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 050 020 000 150 kurz




Alle Eirmwirkun
Schadensfolge

n werden als unabhangige betrachtet.

e CC 2 nach EN 1

Tab. B1-> Krp=1.0Tab. B3

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum { kNm, kN
Feld IAf M i M re Wi Vre
1 ¥ = 82 12.48 0.00 -10.22 15.42 -20.80
2 x0 = 130 0.29 592 £.92 11.09 =-11.09
3 x0 = 218 12.48 -10.22 0.00 20.80 -15.42
Stotzmomente Maximurm [ kNm, kN )
Stitze Ml M re Vi Vre max F min F
1 Q.00 0.00 0.00 15.42 15.42 775
2 -12.00 -12.00 =2127 14.20 35.47 1566
3 =-12.00 =-12.00 =-14.20 21.27 35.47 15.66
4 0.00 0.00 -15.42 0.00 15.42 775
Auflagerkrafte (kM)
Stitze ausg max q min g Vollast max min
1 8.01 7.41 026 15.16 15.42 775
2 17.68 17.78 -2.01 33.48 35.47 15.66
3 17.68 17.79 =201 3346 35.47 15.66
4 8.01 7.4 026 15.16 15.42 7756
Summe: 51.38 50.41 -4 55 97.24 101.79 46.83
Auflagerkrafte (kM)
Stitze 1 Stitze 2 Stiitze 3 Stitze 4
EG max min max fmin max fmir max min
i 8.0 8.0 7.7 177 177 17.7 80 8.0
25 -0.1 6.1 0.9 6.1 09 25 -0.1
I 3.3 =0.1 81 =1.1 81 =1.1 3.3 =0.1
J 16 0.0 3.5 0.0 as 0.0 16 0.0
Sum 154 7.7 35.5 157 355 157 15.4 7.7
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheits beiwert * Kri = 1.35 feldweise konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist berlcksichtigt
Feldmomente Maximurm { kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 ¥ = 1863 16.09 0.00 -12.44 19.74 =26.20
2 x0 = 130 1.87 -7.73 -T.73 14.77 -14.77
3 x0 = 217 16.09 -12.44 0.00 26.29 -189.74
Stitzmomente Maximum { kNm, kN
Stitze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 18.74 19.74 7.54
2 -15.68 -15.68 -27.15 19.02 46.16 14.03
3 -15.68 -15.68 -18.02 2715 4518 14.03
4 0.00 0.00 -189.74 0.00 19.74 7.54




