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BAUPHYSIK
WARMESCHUTZ
1. Winterlicher Wirmeschutz

erfordert Manahmen, die den Heizenergiebedarf in
einem Gebiude oder einer beheizten Zone bei ent-
sprechender Nutzung nach vorgegebenen Anforderun-
gen begrenzen. Der Heizenergiebedarf wird erheblich
von der Warmedammgqualitit der AuBenbauteile, der
Reduzierung von Wirmebriicken, der Luftdichtheit der
Gebdudehdille, der Liftung sowie der Kompaktheit,
Lage und Ausrichtung des Geb3udes beeinflusst,

Der Bemassungswert der Wirmeleitfdhigkeit A
beschreibt das Vermégen von Feststoffen, Fliissigkei-
ten und Gasen, thermische Energie zu transportieren.
Die Wirmeleitfahigkeit wird in W/m-K angegeben und
ist abhdngig vom Feuchtegehalt, der Rohdichte, Tem-
peratur, Porositdt, Porenstruktur und chemisch-mine-
ralogischen Zusammensetzung. Je kleiner A ist, desto
besser dimmt der Baustoff. Bemessungswerte sind in
DIN 4108-4 oder Produktzulassungen angegeben
(siehe Balkendiagramme und Tabellen rechts bzw. Ka-
pitel "Mauerziegel nach bauaufsichtlicher Zulassung").

Der Wiarmedurchgangskoeffizient U ("U-Wert")

wird zur Beurteilung der thermischen Qualitat von Au-
Benbauteilen verwendet. Je kleiner er ist, desto besser
ddammt ein Bauteil. U-Werte werden z.B. nach DIN EN
1SO 6946 ermittelt und haben die Einheit W/(m?K).
Flir opake, d.h. nicht transparente Bauteile aus homo-
genen Schichten, gilt unter stationdren Bedingungen,

also ohne zeitlichen Einfluss:
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mit:
d  Dicke der jeweiligen Baustoffschicht
A Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit
R, Wirmedurchgangswiderstand gesamt
R Bemessungswerte des Wiarmedurchlasswider-
standes der einzelnen Schichten
R./R,, Warmelibergangswiderstand innen/aullen aus

Wiarmestrahlung/-konvektion oberflichennah

Wirmeiibergangswi- Richtung des Warmestroms
derstédnde in [(m2I<)/W
RtnCE i [{vk)/ W] aufwarts | horizontal | abwiérts
R, (Innenraum) 0,10 0,139 0,17
R.. (auRen, nicht abge-
& deckt) 0,04 0,04 0,04
R, (Aufenluft, abge-
e

deckt + hinterliiftet) 043 0.13 913
R, gegen Erdreich 0,00 0,00 0,00

Die Grafik unten zeigt die bauphysikalisch erforderliche
Wanddicke verschiedener Baustoffe zum Erreichen
eines U-Wertes von 0,28 W/[m?K). Nach EnEV 2014 ist
0,28 der Referenz-U-Wert luftberiihrter AuBenwande.

] 12 cm Wirmeddmmstoff (A= 0,035 W/mK)

:] 19 em WDF-Planziegel nach abZ  (p=0,4 kg/fdm? | A = 0,055 W/mK)
D 24 em Planhochlochziegel nach abZ (p = 0,6 kg/dm® | A = 0,07 W/mK)
| ] 44.cm Konstruktionsholz {p = 0,5 kg/dm? | A =0,13 W/mk)

| ] 102cmLeichtlehm  (p=0,7 ka/dm? | A=0,30 W/mK)
1Vollklinker | (p=1,6 kg/dm® | A=0,68 W/mK)

269 cm Kalksandstein | (p = 1,6 kg/dm® | A= 0,79 W/mK)

(p=2,3 kg/dm® | A=2,3 W/mK)
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Mit H‘T wird der spezifische, auf die wirmelibertra-
gende Umfassungsfldche A bezogenen Transmissions-
wéarmeverlust ermittelt. Es ist der mittlere, warmebrii-
ckenbereinigte U-Wert der Gebiudehiille in W/(m?K),

le kleiner H',, desto besser dimmt die Gebdudehdille.

Z(F,-U-A)+ A, +0H

A

mit: F, Temperatur-Korrekturfaktor; an AuRenluft: 1,0
AH,,, Verluste durch Wirmehrticken
AH_ ... Verluste bei ggf. Flichenheizung in AuRenwand
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Historische Bemessungswerie der Wirmeleltfghig- Akiuelle Bemessungswerte der Wirmeleitfihigheit A
Keait A fiir Mauerwerk aus Ziegeln nach DIN 105 Y fur Ziegel-Mauerwerk {gem. DIN 4108-4 baw, ab?)
Zeitraum Typ Rohdichte A Baustoff Rohdichte A
plke/m® | [W/(mK)] plkg/m?l | [W/(mK)]
LM21 | NM Mauerwerk aus hochwérme- ;
LM36 dimmenden Zulassungszie- ggg 0'070b1520'11
KMz, KK > 1900 1,05 geln (Richtwerte, genauer 00 0'13
siehe jewellige allgemeine 750 0’14
KHLz, KHK 0,79 bauaufsichtliche Zulassung) t’]
it Mortel aus LM21 /DM 2 200 0161018
ab 1952 1000 0,46 " |
VT 1200 0,52 T
1400 0,60 LM36 | DM
1800 0,79
Mauerwerk aus Hochloch-
KMz, KHLz, 1800 0,81 ziegel mit Lochung A oder B 550 0,27 | 0,32
KK, KHK 2000 0,96 und Mbrtel aus NM oder DM 650 0,30 | 035
200 L20 || pzw, LM21 oder LM36 % 750 | 033 | 038
2 isn
1400 0,58 ' !
Mz, HLz 1600 0,68
1800 0,81
ab 1981 2000 0,96 Mauerwerk aus Vollziegel, 1200 0,50
700 0,30 | 0,36 Hochlochziegel, Fillziegel mit 1400 0,58
800 0,33 | 0,39 Mértel aus NM oder DM 2 1600 0,68
HiZza/8 900 | 036 | 0,42
1000 0,39 | 0,45
700 0,24 | 0,30 Mauerwerk aus Vollziegel, 1800 081
HLz W 800 0,27 | 0,33 Hochlochziegel und -klinker 2000 UJSG
(GroRformat) 900 0,30 | 0,36 sowie Keramikklinker und S5t { 3
1000 0,33 | 0,39 Fiillziegel mit Mortel NM 2400 1‘4
e der DM 2 ’
ah 2002 siche DIN V 4108-4 (baw. Tabelle rechts) it
1) Quelle: Merkblatt "Wirmeleitfahigkeit von Ziegelmauerwerk im hi- 2) NM = Normalmirtel / DM= Diinnbettmértel / LM21 = Leichtmdrtel
storischen Wandel", M. Gierga, Download: www.argemauerziegel.de mit A= 0,21 W/(mK) / LM36 = Leichtmértel mit A = 0,36 W/(mK)

Historische Entwicklung der Bemessungswerte der Wirmeleitfihigheit A fiir Mauerwerl aus Zulassungsziegeln

A A 0,28
[W/mK] il = Splitzenwerte dner Wirmeleitfihig-
: 0,20 keit in W/mK fiir Mauerwerk aus
0,20 - = = Hochlochziegeln nach allgemeiner
0,151 :i bauaufsichtlicher Zulassung (abZ)
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